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¢Qué vamos a ver hoy?

e Partel. Introduccionalalnteligencia Artificial

e Partell. Breve historiadelalA(y unamirada al futuro)
e Partelll. Conceptosbasicos delalA Generativa

e PartelV:Introducciona ChatGPT

e ParteV. Potencialy principales casosdeusodelalA
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Tipos de Inteligencia Artificial

Hay dos tipos de inteligencia artificial. El primero es el conocido como Inteligencia Artificial "Estrecha" o "Débil".

ESTRECHA / DEBIL /N IMPORTANTE
A dia de hoy, todos los sistemas de inteligencia
Aprendizaje artificial que existen caen dentro de esta
Maquina categoriade|A"estrecha" o "débil". TODOS.

Redes Neuronales

Aprendizaje
Profundo

IA Generativa
(GenAl)

Vida

Inteligente +

ChatGPT




Tipos de Inteligencia Artificial "Estrecha”

ESTRECHA / DEBIL

Aprendizaje
Maquina

Redes Neuronales

Aprendizaje
Profundo

IA Generativa
(GenAl)

Vida

Inteligente +

ChatGPT

Aprendizaje maquina

Las maquinas aprenden a través del analisis de
datos, sin necesidad de ser programadas
explicitamente

Redes neuronales

e |Inspiradaporelcerebrohumano

e Utilizacapas de "neuronas" interconectadas
para aprender patrones complejos

Aprendizaje profundo

e Redesneuronales conmuchas capas

e Capacesde aprenderyrecrear patrones MUY
complejos, que ni siquiera nosotros
entendemos

IA generativa

e Modeloscapacesdecrearinformacionnuevay
coherente (palabras, imagenes, audio, video,
etc.)

e Responsable delultimo "boom" dela
Inteligencia Artificial, gracias a herramientas
como ChatGPT

e Launicaquenorequiere conocimientos
técnicos


https://blogs.nvidia.com/wp-content/uploads/2023/01/Deep-neural-net-FINAL-615x500.jpg

Tipos de Inteligencia Artificial General

El segundo tipo es el de lalA "General" o "Fuerte"; también conocida como AGI (Artificial General Intelligence)

GENERAL / FUERTE
(AGI)

Superinteligencia

(ASI)

() Avecesse hablade AGly Superinteligencia como términos
similares, pero son cosas MUY diferentes

Inteligencia Artificial General (o fuerte)

e |Inteligencias conuna capacidadde
aprendizaje, razonamiento y adaptacion similar
alahumana

e Concepto tedrico, no existe adia de hoy,
aungue muchos creen gue estamos a menos
de cinco anos de alcanzarla

Superinteligencia

e Sistemas deinteligencia muy superiorala
nuestra

e Potencial de automejora exponencial,
dejando atrasrapidamente alos humanos

e Oportunidad sin precedentes pararesolver
problemas complejosy atodoslos niveles

e Riesgo existencial paralarazahumana,incluso
enlos escenarios mas favorables
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Los comienzos de la Inteligencia Artificial

1950s-1960s: Inicios de la IA

e AlanTuring propone el "Test de Turing" para evaluar la inteligencia de las maquinas.
e Nacimiento delcampo delalA enlaconferenciade Dartmouthen1956.

e Desarrollo delos primeros algoritmos de aprendizaje automatico y redes neuronales.

1970s-1980s: Invierno de la IA

e Progresolento debido alimitaciones computacionalesy falta de datos.

e Escepticismo sobre las capacidadesrealesdelalA.

Renacimiento de la IA (1990s-2010s)

e Aumento de la potencia computacional y disponibilidad de grandes conjuntos de datos.

e Avances en algoritmos de aprendizaje profundo.

e Grandes avances enreconocimiento de voz, clasificacion de imagenes, etc.

o 1996: Kasparov derrota a DeepBlue. Meses mas tarde, yaenel '97, DeepBlue derrotara a Kasparov

e 2015: AlphaGo derrotaauno delos mejores jugadores de Go de la historia



El nacimiento de la IA Generativa

2017-2020: Arquitectura Transformers y primeros LLMs

En 2017, el paper "Attentionis all you need" define la arquitectura Transformer, que eslabase dela |A
Generativa

Primeros grandes modelos de Lenguaje (LLMs - Large Language Models): GPTen 2018 y BERTy GPT-2
en 2019

GPT-3 (mayo 2020): salto cualitativo y comportamientos emergentes sorprendentes

@ Elnombre GPT viene de Generative Pre-trained Transformer (Transformers Preentrenados

Generativos)

2021-2023: Gran auge de la IA Generativa

Saltos cualitativos en creacion de imagenes con modelos como DALL-E , Midjourney y Stable Difussion.

Grandes mejores enlAs especializadas (p.ej. programacion)
ChatGPT sale al mercado en noviembre del '22 y alcanzalos TOOMM de usuarios en dos meses

Alolargodel'23, la capacidad de los modelos crece rapidamente, y su coste se reduce varios ordenes
de magnitud

2024-Presente: Se acelera la adopcion y crece la inversion

Integracion acelerada en diversos sectores: educacion, atencion al cliente, marketing, ocio, etc.
Explosion de modelos multimodales nativos, capacesincluso de interactuar viavoz

Aparicion de nuevos jugadores (p.ej. DeepSeek en China) y modelos aun mas potentes y capaces de
razonar, tanto propietarios (GPT-ol) como abiertos (DeepSeek-R1)

Explosion de modelos de video hiperrealistas (Sora, Veo2, etc.)

En enero del '25 Trump asume la presidencia y anuncia el proyecto Stargate, una colaboracion
puUblico-privada para desarrollarlalA en Estados Unidos, con unainversioninicial de $100.000MM

Dias después OpenAl anuncia Operator, su primer modelo "agente”


https://en.wikipedia.org/wiki/Attention_Is_All_You_Need
https://pbs.twimg.com/media/GCM_cqMXoAAI--L.jpg

Dos posibles escenarios futuros

La tecnologia se estanca y no se consigue la Se alcanza no solo la AGI, sino la ASI

verdadera AGI (superinteligencia)

e Modelos deinteligencia similares alas humanas en e Primeras|As "fuertes" (inteligenciay capacidad de
tareas concretas, sinllegaraserlAs "fuertes” aprendizaje y adaptacion similares ala humana)
(incapaces de adaptarse de forma autonoma a otras e Posibles escenarios utépicos, conimportantes
tareas) avances tecnoldgicosy sociales; generalizacion de

o Efectoneto positivo: aumentos de productividady rentas basicas universales
generacion de riqueza, avances medicos, e Numerososriesgosy desafios: humanos usandolas
tecnologicos (p.ej. nuevos materiales), reduccion de confines destructivos, guerras frias y calientes por el
accidentes de trafico, acompanamiento de control de la tecnologia, falta de sentido, debates
personas... sobre concienciay derechos delas |As, etc.

e Disrupcion sin precedentes del mercado de trabajo: e Sialcanzamosla ASI, esto crearia riesgos
bolsas de paro en sectores/regiones concretas e existenciales (IA hostil o mal alineada, falta de
incremento de la desigualdad; incremento de significado) a la vez que un potencial sin precedentes
programas de renta basica (solucion de problemas a todos los niveles: cambio

e |acapacidadde aprendery "reinventarse" sera climatico, envejecimiento, conocimiento dela

primero unaventaja; luego una necesidad realidad...)



Lo que hoy suena a ciencia ficcion, manana podria ser
realidad (ya ha pasado antes)

e Entrelaapariciondelosseres
humanosy nuestro primer vuelo
pasaronunos 300.000 anos

je New Hork Eimes
December 8,1903

e Entrenuestroprimervueloyla
llegadaalaluna,unos 66

' Man won’t fly for a million years—

10 build a flying ma | require “the
combined and cor

mathematician

one million to te ars.”

® Loshumanosvolamos por primera
vez 9 dias mas tarde.

fuente 2
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Herramienta IA Modelos Generativos

e Eslainterfazque usamos parainteractuarconmodelos e Sonsistemas entrenados con grandes cantidades de

deinteligencia artificial datos para crear contenido nuevo.

e Sueleserunainterfazde chat que cualquiera puede e Funcionancomo el motor detras de las herramientasy
utilizar sin necesidad de ningun conocimiento técnico sonlos querealmente generanlasrespuestas, las

e Suelenincorporarfuncionalidades adicionales (p.ej. imagenes olamusica que laherramientale daal

historial de chats, habilidad para compartir chats, etc.) usuario

Ejemplos: ChatGPT, Perplexity.ai
Ejemplos: GPT-4 para texto o DALL-E paraimagenes.



Modalidad

e Tiposde entraday salida que el modelo puede
manejar: texto, imagenes, voz, etc.

e Algunos modelos son capaces derecibirinputsy/o
generar outputs de distintos tipos, y entonces
decimos que son "multimodales”

Ejemplos: Whisper convierte voz a texto, mientras que
GPT-40 es capazde entendery generarvoces

Potencia (o capacidad) del modelo

o Serefiere alaprecision, relevanciay comprensionen
tareas especificas, o en otras palabras, "como de
bueno” es el modelo

e Depende deltamano delmodelo, los datos conlos
que fue entrenado y su arquitectura

e Alosmodelos mas potentes enun momento dado se
les denomina modelos "frontera”

Ejemplo: GPT-4 es muy potenteyhaceunano era
considerado un modelo frontera, pero ahora ha sido
superado porotros (GPT-ol1, DeepSeek-V3, etc.)



Entrenamiento de modelos Parametros del modelo

Aprendizaje iterativo a base de procesar ENORMES e Variablesinternas cuyo valor se determina durante el
cantidades de datos entrenamiento

Dividido en tres grandes fases: pre-entrenamiento e FElnumero de parametros esuno de los factores que
(conocimiento general), fine-tuning (tareas mas determina la capacidad delmodelo

especificas, p.ej. conversar) y entrenamiento con

e Determinaneltamano delmodelo (p.gj. Llama70B =70
feedback humano (respuestas naturales)

billones de parametros)

® Lostamanos delos modelos se suelen expresar en billones americanos (equivalentes a1.000 millones europeos)



Prompt

Instruccion o texto que un usuario proporciona aun
modelo para obtenerunarespuesta oresultado
especifico

Puede incorporar detalles adicionales sobre el
formato delarespuesta (longitud, tono, complejidad,
etc.)

La calidady claridad del promptinfluyen directamente
enlarelevanciay precision de larespuesta generada
porlalA

Se descomponen en tokens de texto al ser enviado al
modelo
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Los modelos procesan texto dividiendolo en
fragmentos llamados tokens

Un token puede seruna palabra completa o parte de
una palabra

Enlos siguientes ejemplos, cadatoken se ha
subrayado de uncolor

Mi nombre es Pablo Vazquez
Tu seguiste a mi hermano
Preparate a aprender sobre IA.

Esta frase esta bien escrita
Est frse no estda tan bien escrrita

I'm giving you an example in English.
These are free; one more and I'd have to charge you.



Ventana de contexto

¢ Numero maximo de tokens (0jo, porque se expresa en
tokens, no palabras) que el modelo puede procesar en
cadainteraccion

e Unapalabraenespanol son de mediaunos dos tokens,
luego una ventana de contexto de 128K tokens permite
al modelo trabajar con 64K palabras (~250 paginas)

e Sutamano depende del modelo, pero crece
rapidamente; actualmente oscilan entre 128Ky 2MM

Nota: Esto es diferente de lamemoria que algunos
modelos tienen, y que suele serde largo plazo

Fecha de corte

e Eslafechahastalaquelleganlos datos utilizados para
entrenar el modelo

e | osmodelos desconoceneventos posteriores a esta
fecha (salvo que tenganaccesoainternetoa
documentos con esainformacion)

Ejemplos:
GPT-3.5: enerodel 2022

e GPT-ol: octubredel 2023
e GPT-40:diciembredel 2023



Dos ejemplos

GPT-4 Turbo Claude 3 Opus
Compania OpenAl Anthropic
Herramienta ChatGPT Claude.ai
Modalidad entrada* Texto, Voz, Imagenes, Documentos Texto, Imagenes, Documentos
Modalidad salida* Texto, Voz, Imagenes Texto
Datos de 13T* tokens, $100MM+ de coste 40T* tokens
entrenamiento
Numero de parametros 1,8T* (estimacion) 2T *(estimacion)
Ventana de contexto 128K tokens (300 paginas) 200K (470 paginas)
Fechade corte diciembre 2023 agosto 2023

@ Denuevo, estos tamafnos estan expresados en billones americanos (equivalentes a1.000 millones europeos)
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cQué es ChatGPT?

ChatGPT es una herramienta de IA avanzada con la que podemos interactuar via chat y voz; estas son sus principales
caracteristicas presentes tanto enlaversion gratuita como enla de pago

=
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+ " NETWORK

Comprension de Conocimiento general Lenguaje natural Aprendizaje y memoria
contexto . , : :

Conocimiento generalyde  Conversacionfluiday Capacidad derecordar
Capacidad de seguir "el temas especificos natural; cada vez suena preferencias e
hilo" de unaconversaciony  (adquirido durante lafase Menos Como una maquina instrucciones de usuarios;
responder de manera de entrenamiento) y mas como una persona esto permite la mejora

contextualmente relevante gradual de lasrespuestas



sQué es ChatGPT?

ChatGPT es una herramienta de IA avanzada conla que podemos interactuar via chat; estas
son sus principales caracteristicas presentes tanto enla version gratuita como enla de pago

Multilingiie

Dominio casi perfecto del
inglés muy fluido en
espanol, chino (mandariny

cantonés), francés, aleman,

italiano, japones,
portugues, y ruso

Configuracion interna

Recuerda ciertas
preferencias e informacion
compartidas porelusuario
(p.€j. nombre, aficiones,
conocimientos técnicos,
edad, etc.)

Historial de chats

Capacidad derecordary
continuar conversaciones
previas

Otras funcionalidades

Chats "temporales”, copiar
respuestas, compartir
conversaciones, etc.



ChatGPT esta en continua evolucion

Los modelos en ChatGPT hanido gradualmente incorporando otras funcionalidades mas alla de
la generacion de texto (veremos las ultimas novedades en la siguiente clase)

SEARCH
RESULTS

Busqueda web Intérprete de codigo Entrada multimodal

Habilidad para efectuar busquedas Modulo especializado enla creacion Capazde"leer"y "ver"documentos e
weby complementar asi el de codigoy el analisis de datos imagenes proporcionados por el
conocimiento "de serie” usuario

Creacion de documentos Creacion de imagenes Capacidades de agente
Habilidad para crear documentos de Integracion nativa con DALL-E Habilidad parainteractuar con
diferentes tipos (Excel, PowerPoint, (modelo de creacion deimagenes de aplicacionesvia APl (p.ej. Zapier) o

CSV, PDF, etc.) OpenAl) directamente (Operator)



Problemas y limitaciones

Inteligencia Memoria Conocimiento
¢ Incapacidadde planear e Unadelasprincipaleslimitaciones e Dependiente de datosde
e Inteligencia "diferente" (grandes ¢ Memoriadelargo plazo entrenamiento
oscilaciones) inexistente o muy limitada e Limitado por fechas de corte
e Puntosciegos e GPT-40 tiene memoria tipo e Sepuede suplementarcon
"Memento” documentos de usuario

/N EnChatGPT, la configuracioninterna (instrucciones personalizadas), lamemoria, el conocimiento y los documentos de usuario estan
relacionados pero son diferentes



Problemas y limitaciones

Seguridad Privacidad Alucinaciones
e Malusoaccidental e Usoilicito e Respuestas coherentes pero
e Usoparafinesilicitos (terrorismo, e Controly vigilancia excesiva falsas
desinformacion masiva, etc.) e Filtracién de datos sensibles e |nvencionde fuentes
e Fuente de conflictosy peligros e Problema facil de mitigar pero
(algunos existenciales) dificil de eliminar

e Importanciarelativasegunel
ambito (medicina vs. marketing)



ChatGPT vs. GPT vs. GPTs

OpenAl parece estar nombrando sus productos para confundirnos, pero no lo conseguiran &'

ChatGPT

e Aplicacidnde chat;incorpora
funcionalidades adicionales

e Interfazentrelosusuariosylos
distintos modelos

e Disponible paraweb y movil

e LanzadaporOpenAlen
noviembre de 2022

GPT

Familias de modelos creadas por
OpenAl: Generative Pre-trained
Transformers

Accesibles por multiples medios
(API, ChatGPT, terceros)

Algunos de los modelos mas
popularesson"40"y "03"

O @ &
(2 © S
Qe

GPTs

Versiones personalizadas de
ChatGPT

Los usuarios pueden darles
conjuntos deinstruccionesy
documentos para que usen como
referencia



ChatGPT vs. ChatGPT Plus vs. ChatGPT Pro

ChatGPT es gratuito; ChatGPT Plus es una suscripcion mensual* a ChatGPT y ofrece ciertas ventajas:

( [ o

»> :
&. > ’ ACCESS | A=

Mayor rendimiento Acceso a modelos GPTs Acceso prioritario
Mayor velocidady Da acceso amas modelos Creacionyuso de GPTs, Acceso prioritario anuevas
prioridad de uso en y conmayores limites de tanto propioscomo a funcionalidades segun se
momentos de "saturacion” uso través dela "GPT Store" van liberando
del servicio

® *ChatGPTPlus en Espafnacuesta24,2€/mes (20€ + 4,2€ de IVA); desde diciembre de 2024 también hay un plan "Pro" con acceso ilimitado
a GPT-o]1, que tiene un precio de $200/mes



Principales alternativas a ChatGPT

Compaiia

Anthropic

Microsoft

Google

Perplexity

DeepSeek

Herramienta

Claude

Copilot

Gemini

Perplexity

DeepSeek

Modelos
destacados

Sonnet 3.5

GPT-40

Gemini 2.0 Flash/

Thinking

Perplexity

Deepseek-V3/R1

Notas

Sonnet 3.5 esde pagoy similara GPT-40; no puede
crearimagenes pero siartefactos

Buenainterfaz de generacion deimagenes,y con
acceso gratuitoa GPT-40

Gemini 2.0 Flash es similaralos modelos de OpenAly

es probable que puedas usarlos gratis

Elmejor parabuscary trabajar con informacién
actualizada, convarios prompts "PRO" gratis/dia

Compania china que ha creado modelos similares a

los de OpenAl pero en abierto (gratis)


https://claude.ai/chats
https://support.anthropic.com/es/articles/9487310-que-son-los-artefactos-y-como-los-uso
https://copilot.microsoft.com/
https://gemini.google.com/app
https://www.perplexity.ai/
https://www.perplexity.ai/
https://chat.deepseek.com/sign_in
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Potencial de la IA: comparacion con humanos

Humanos vs. modelos GPT en el benchmark MMLU (Massive Multi-task Language

understanding)
Competition Math Competition Code PhD-Level Science Questions
(AIME 2024) (Codeforces) (GPQA Diamond)
100 - 100 ~ 100 -
89.0
83.3
80 A 80 A
g 60 - % 60 - §
= o 3
S 401 % a0 S
o ©
20 - 20 -
0 - g =
gpt4o ol ol gpt4o ol ol gptdo ol ol expert
preview preview preview human

fuente: https://openai.com/index/learning-to-reason-with-lims/

/\ Convienerecordar que los modelos estan mejorando sus puntuaciones rapidamente; los humanos no


https://openai.com/index/learning-to-reason-with-llms/

Evaluando la potencia de distintos modelos

ElI LMSys Arena es una plataforma abierta y colaborativa para evaluar grandes modelos de lenguaje (LLMs)

SN\ | S

o3

/l LWIN! norsorasn =N

Lalucha

Personas reales mantienenla
misma conversacion con dos
modelos distintos y de manera
simultanea

Los modelos son anonimos (el
usuario no sabe cuales son)

El juicio

e |Losusuariosevallanlas

respuestas (A es mejor, Bes mejor,

empate, los dos son malos)

e Losmodelos ganan o pierden
puntos (ELO) enelranking

Ou

El ranking

Otros benchmarks son publicos,
luego los modelos pueden
"prepararse el examen”

Buenindicadorderendimiento en
elmundoreal


https://chat.lmsys.org/?leaderboard

Evaluando la potencia de distintos modelos

Ranking actualizado el 1 de febrero del 2025 ; este ranking controla por el estilo del texto (“style control”)

Rank* (UB) 4+ Delta

1 3
1 0]
1 2
1 2
Al 0
4 3
6 -2
8 4
9 -1
9 0]
10 2

[J Tutambiénpuedes probar, comparary evaluarlos modelos accediendo al LLM Arena

A

Model

01=2024-12-17.

Gemini-Exp-1206

Arena
Score

1322

1321

1318

1316

1310

1303

1296

1286

1275

1269

1264

95% CI

+6/-5
+4/-4
+3/-3
+10/-9
+8/-5
+4/-4
+5/-5
+3/-4
+6/-7
+3/-3

+2/-2

Votes

9997

22886

36117

3286

7505

33181

21709

49688

14628

47401

117744

A

Organization

OpenAI
Google
OpenAl
DeepSeek
Google
OpenAI
Google
Anthropic
DeepSeek
Google

OpenAI

4+ License

Proprietary
Proprietary
Proprietary
MIT
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
DeepSeek
Proprietary

Proprietary


https://lmarena.ai/

Principales casos de uso

Trabajo y productividad

e Automatizacion de tareas

e Informesy presentaciones

e Contenidos marketing/publicidad
e Visualizaciony analisis de datos

e Asistente virtual

e Programaciony desarrollo

Estudio y aprendizaje

Creaciony mejorade apuntes
Estudioyrepaso de temas
Trabajos del cole/universidad
Tutor de ninos/mayores
Investigaciony analisis

Trabajos creativos

MEAL PLAN

Generales

e Busquedasonline

e Estudios comparativos

e Rutinasyplanes de entrenamiento
e [nfoyplanesde nutricion

e Generaciondeimagenes

e Musicayvoces personalizados






¢Qué hemos aprendido hoy?

e TiposdelA(Estrechavs. General)

e Breve historiadelalAy posible evolucion de latecnologia
e QueeslalAGenerativay conceptos fundamentales

e QuéesChatGPT, como funcionay como se entrena

e (Capacidadesylimitaciones actuales

e Principales alternativas a ChatGPT

e Unejemplo concreto (estudio comparativo entre dos hipotecas)
pero aplicable a muchas situaciones




Proximos pasos y recordatorios

e Verlasiguiente clase "0.2 Configuraciony uso basico de
ChatGPT"

e ObténaccesoaChatGPT (o unadelas alternativas)

e Obténacceso aCopilot (sera util enla proxima clase)

Puntos extra:

e Probadel"Chatbot arena”

e Echaunvistazoalalistaderecursosrecomendados delcurso

e Déjanosuncomentario enlacomunidady dinos que te ha
gustado delaclase 4 yqué cambiarias &)



https://chat.openai.com/
https://copilot.microsoft.com/
https://chat.lmsys.org/

